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本报讯（记者 崔紫阳）“预冷完
成，装船泵开始工作。”渤海湾畔，北京
燃气集团天津南港液化天然气（以下
简称“LNG”）接收站的中控室内，操作
员紧盯着屏幕上跳动的数据曲线。随
着指令下达，储罐中的液化天然气通
过国产大流量装船泵，以每小时2000
立方米的流速平稳输送。这一刻，标
志着我国在LNG核心装备领域成功打
破国外技术垄断，实现了从“卡脖子”
到自主可控的重大突破。

这台流量达2000立方米/小时的
“中国泵”，由北京燃气集团天津液化
天然气应急储备项目部自主研发，历
时四年攻关，不仅填补了国内空白，更
达到国际先进水平。此次成功投用，
意味着我国LNG接收站装备成本将降
低50%，维修响应时间从数月缩短至
数天，为国家能源安全筑牢了技术
防线。

打破垄断
从“卡脖子”到“中国造”

LNG装船泵是LNG产业链的关
键设备，承担着将储罐内零下162摄氏

度的LNG反输至运输船的重要使命。
随着国际LNG贸易日益活跃，具备返
装船功能成为提升接收站市场竞争力
的核心要素。然而，这一关键技术长
期被欧美日企业主导，国内70%-80%
的市场份额由外资品牌占据。

“进口设备不仅价格高昂，维修保
养也受限于国外供应商。”时任天津液
化天然气应急储备项目部工程部副经
理艾绍平回忆，曾有一次进口泵维修，
仅国外工程师的差旅和工时费用就高
达数十万元，且维修周期长达数月。
这种“卡脖子”的局面，严重制约着我
国LNG产业的自主发展。

转机出现在2020年。在北京燃气
集团的战略部署下，“LNG接收站装船
泵研发”被列为重点科研课题并正式
立项。一支由设计、制造、运维等多领
域专家组成的攻关团队迅速集结，立
志打造中国人自己的大流量装船泵。

技术攻坚
挑战2000立方米流量“无人区”

研发团队面临的首个难题便是流
量提升。当时国内能制造的LNG低温

泵最大流量仅500立方米/小时，而国际
主流产品需达到2000立方米/小时。“这
相当于要从省级公路直接跃升到高速
公路。”艾绍平这样形象地比喻。

流量的大幅提升意味着全方位的
技术突破。项目团队联合设计院、制
造单位展开艰苦攻关。设计阶段，无
国外图纸可参考，团队成员对现有设
备开展反复计算和模拟仿真；制造阶
段，低温金属材料的铸造、焊接、精密
加工等每个环节都充满挑战，数百个
零部件均经过反复打磨；测试阶段，团
队还克服了设备低温卡滞、管道不畅、
泄漏频发等重重困难。经过1000多
个日夜的奋战，2000立方米流量装船
泵终于研制成功。

效益显著
“小投入”撬动“大市场”

“填补国内空白，打破国外技术垄
断，主要性能指标达到国际同类产品
先进水平。”科学技术成果鉴定委员会
的鉴定意见，让所有团队成员倍感振
奋。更值得关注的是其显著的综合
效益。

研发总投入约200万元，单台泵采
购成本较进口产品降低50%，天津南
港LNG接收站配备的两台国产装船泵
直接为其节省约100万元。在后续运
维环节，设备成本降低60%，设备维修
响应时间从数月缩短至数天。目前，
该设备已获发明专利1项、实用新型专
利3项，并入选天津市“首台（套）重大
技术装备”名录。

市场前景同样广阔。北京燃气集
团已与合作单位签署产品销售合同，
预计2025年可实现创收约70万元。
更重要的是，该成果为后续研发系列
化产品奠定了坚实的技术基础。如
今，两台国产装船泵已在天津南港
LNG接收站承担罐间倒液等作业任
务，运行状态平稳可靠。该设备未来
投入返装船业务后，将为接收站开拓
新的市场空间。

这款“中国泵”的研发成功，不仅
是我国装备技术的重大突破，更是国
家能源安全保障能力提升的直接体
现。这标志着我国在LNG核心装备领
域实现了从“跟跑”到“并跑”的重要跨
越，为我国能源装备国产化树立了全
新标杆。

年省电50万度 减碳300吨

排水集团高碑店再生水厂启动超滤膜升级
本报讯（记者 史波涛）近日，北

京排水集团高碑店再生水厂超滤膜
系统升级改造项目正式启动，预计
2027年6月竣工。项目完成后，将有
效提升水厂再生水水质与系统产水
能力，同时显著降低厂区电耗、药耗
及碳排放，为实现首都“双碳”目标贡
献北排力量。

“各位注意安全，先把旧膜柱平
稳吊运出来，再精准对接新膜架接
口！”冬日时节，高碑店再生水厂内一
派繁忙景象。施工人员冒着凛冽寒
风，严格按照作业流程精准操作，有
序拆除旧膜柱，新一代超滤膜组件陆
续安装到位。

为何要对超滤膜系统进行全面
升级？“关键在于解决老设备‘效能不
足’的问题。”高碑店再生水厂项目负
责人介绍，“现有超滤膜系统已持续
运行多年，膜丝逐渐老化，不仅影响
出水稳定性，还导致电耗、药耗同步
上升。为贯彻国家‘绿色低碳’‘城市
更新’战略部署，进一步增强城市水
系统韧性，保障汛期和高峰时段再生
水供应安全，此次设备迭代升级十分
必要。”

此次改造将对高碑店再生水厂
内二、三系列超滤膜系统进行整体更

换，预计更换7200支膜柱。新膜采用
先进的热致相分离（TIPS）工艺制造，
为PVDF材质。技术人员解释：“这种
膜 丝 强 度 高 ，耐 酸 碱 范 围 可 达
pH1—14，能够承受高强度化学清
洗；透水率良好、阻力小，可显著降低
电耗，抗污染性能也更出色，使用寿
命可达5—8年，是膜处理领域的优质

产品。”
经初步测算，项目完工后，每年

可节约用电约50万度、次氯酸钠药剂
2000 余吨，相当于减少碳排放 300
吨。系统产水能力较改造前将大幅
提升，全年可稳定削减化学需氧量
（COD）约6000吨、悬浮固体（SS）约
3000吨。

为保障施工期间再生水稳定供
应，项目将采取“不停产、逐组更换”
的方式稳步推进，按系列和批次依次
实施膜柱更换，确保施工过程中再生
水产量不受影响。此次超滤膜系统
更新，将助力提升全市水资源集约节
约利用水平，为首都生态文明建设和
高质量发展注入绿色动力。

本报讯（记者 夏晖）寒冬时节的北
京街头，寒风凛冽，而7路公交车厢内却
始终流淌着一股暖流。这份温暖，来自
驾驶员肖刚日复一日的贴心服务，更来
自他把乘客视作家人的真情付出。

1月16日，一封饱含深情的感谢信
送到了电车分公司7路车队。信中，乘
客张女士讲述了自己乘车时的暖心经
历：数九寒天里，她刚上车就感到一阵
眩晕，肖刚师傅立刻察觉到她的不适，
不仅放慢了车速，还在到站时特意提醒
她小心慢行。车窗外寒风刺骨，车厢里
肖刚师傅一句“您扶稳坐好”，却让她心
头一热。

面对乘客感谢信中的赞扬，肖刚腼

腆地说：“这都是我应该做的。”从事公交
驾驶工作多年来，他始终把“安全第一、
服务至上”奉为准则，不仅保持着零事
故、零投诉的记录，更用点滴行动赢得了
沿线乘客的一致好评。遇到雨雪天气，
他会提前检查车辆防滑设施；早晚高峰
时段，他会主动疏导客流，提醒乘客注意
安全。在他看来，公交车不仅是出行工
具，更是传递城市文明的流动窗口。

一封感谢信，不仅是对肖刚个人的
肯定，更是对北京公交一线员工敬业奉
献精神的赞誉。在寒冬里，正是无数像
肖刚这样的公交人，用责任与担当守护
着城市的温暖，让每一位乘客都能感受
到“家”的温馨。

7路公交车司机肖刚寒冬服务暖人心核心装备自主化取得突破

天津南港LNG接收站国产装船泵投用

公益广告

肖刚在工作中。 ■企业/供图

中铁六局路桥公司工会为一线职工送温暖
本报讯（通讯员 杨瑞春）近日，中

铁六局路桥公司焦平铁路9标项目部工
会开展“冬送温暖”活动，为在严寒中坚
守岗位的职工送上量身定制的防寒服，
让职工在零下十几度的工地上感受到
企业如家般的温暖。

“王师傅，这是公司工会特意为您
准备的防寒衣，您试试看合不合身？”项
目部工会主席将一件防寒服递到正在
盯控作业的王师傅手中。王师傅穿上
后惊喜不已：“这衣服太贴心了，保暖又
不防碍行动，就像企业把温暖送到了咱
心窝里。”

为将此次“冬送温暖”活动做到极
致，让每一份关怀都能精准抵达，项目
部工会提前启动了需求摸排工作。他
们采用“拉网式”排查方式，项目部办公
室工作人员深入工区、部门、拌合站，核
对入会登记信息，更新在册人员名单，
确保不遗漏任何一位职工，让企业大家
庭的温暖覆盖全员。针对职工体型差
异较大的特点，工会精心设计了尺码统
计表，详细记录每位职工的尺码信息，
确保每件防寒衣能合身舒适。这每一
处细节的打磨，都蕴含着企业对职工无
微不至的关怀，让职工真切感受到企业
如家般的温暖。

考虑到职工工作地点分散、作业时
间不统一，工会创新采用“线上定制+线

下发放+快递派送”的三维发放模式，让
温暖以最便捷、最高效的方式传递。通
过中铁E通平台，提前预约领取时间，
项目部根据预约情况，灵活安排发放、
工会派送和邮寄服务。在发放现场，工
作人员不仅耐心指导职工试穿防寒衣，
还详细讲解防寒衣的洗涤保养方法，让
职工能更好地珍惜这份来自企业的温
暖。对于因工作原因无法到场的职工，
工会组织“送温暖小组”，将防寒衣直接
送到工作岗位；对于请假休假员工，工
会则安排统一邮寄。

“这件防寒衣不仅温暖了身体，更
让我们感受到企业的关怀。”现场施工
队长激动地说。在零下十几度环境中
作业的职工们，对这次工会量身定制的
防寒服赞不绝口，它既保暖又不影响操
作，让职工们在严寒中也能安心工作，
仿佛企业用坚实的臂膀为他们抵御着
寒冷。项目部工会主席王宗亮表示：

“我们希望通过这些实实在在的举措，
让职工感受到企业大家庭的温暖。工
会将持续关注职工需求，不断创新服务
形式，提升服务质量，为企业发展凝聚
人心、汇聚力量。我们将继续发挥桥梁
纽带作用，不断创新服务方式，为职工
办实事、解难题，让温暖关怀成为企业
发展的持久动力，让企业温暖在每一个
角落流淌。”

高碑店再生水厂全景图。 ■企业/供图


